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We are Research Squirrels
and interested in Open

Science and Linked Data

% Research Squirrel Engineers

Timo & Florian Sophie & Martina http.//squirrellink
@situxxx & @fthierygeo

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Linked Open Geodata in GIS? Timo Homburg timo.homburg@hs-mainz.de @situxxx & Florian Thiery rse@fthiery.de @fthierygeo


http://squirrel.link/

Triple?!

Pradikat

Subjekt
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SPARQL?!
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link more data

Linked Data
Principles

resource on the web
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The Geography Linked Open Data Cloud from lod-cloud.net
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Geodaten sind Teil der Linked Open Data Cloud :
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limestownpard limestown limesohject ] +  limescategory
Orlen Taunusstein Zugmantel 1 Kastell
_ Heftrich ldstein Alteburg-Heftrich 2 Kastell
| Miederreifenberg Schmitten Feldberg 3 Kastell
- Bad Homburg Saalburg 4 Kastell
- Ober-Rosbach Rosbach Kapersburg 5 Kastell
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Enrichment
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Ich habe ein Geodaten-Set und mochte
Linked Data dazu anreichern.

e Welche Daten kann ich anreichern?
e Beispiel: Anreicherung von Hohenangaben
e [Ergebnis: Layer in QGIS

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Das SPARQLing Unicorn QGIS Plugin
- a Linked Data Access Point for QGIS
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limestownpard limestown limesabject D “«  limescategory
Orlen Taunusstein Zugmantel 1 Kastell
Heftrich Idstein Alteburg-Heftrich 2| Kastell -
Niederreifenberg Schmitten Feldberg 3 Kastell E n rlch ment suche
Bad Homburg Saalburg 4 Kastell ] P R - »
Ober-Roshach Rosbach Kapersburg 5 Kastell I m s ‘ ‘ Q LI n g U n I co r n
() Search Property or Class ¥
Q Enrichment Search
Search Concept: |n'\unir:i|:|a|it|!I of Germany | | Search | (@) Class .
— SearchID Concent: |y iy, wikidata.orgfentity/Q262166 | |Search Concept |
Triple Store: | Vikidata = | ") Property
Triple Store: | wikidata - CGmE=E | | |search Area Concept
Define Own URL: | | |Use Own Class/Property |
Gt e ‘Search Properties ‘
Search Results

municipality of Germany (Q262166) [the lowest official level of territorial division in Germany]

rdf-schema#label (3893.53%)

description (1052.32%)

core#altlabel (483.47%)

located in time zone (209.8835)

area (162.62%)

located in the administrative territorial entity (137.39%)
local dialing code (123.44%)

coordinate location (123.39%)

instance of (123.06%)

Who's on First ID (112.76%)

| Aoy |

.
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() SPARGLing Unicorn QGIS Plugin >
] g

Query Interlink | Enrich | ?

Refresh Layers | ‘ LimesCoordinates_Kastell - | | Load Layer
Add Row | What to enrich? |
Column EnrichmentConcept TripleStore Strateqgy content 1D Column 1D Property ID Domain Lar

fid |No Enrichment * Enrich Value + " fid b |http1ffWWW‘W3..‘.

limestownpart |No Enrichment = Enrich Value - " fid - |http:ffwww‘w3..‘.

limestown |No Enrichment = Enrich Value = " fid - |http:ffwww‘w3..‘.

limesobject |No Enrichment = Enrich Value = " fid - |http:ffwww‘w3..‘.

D |No Enrichment * Enrich Value + " fid b |http1ffWWW‘W3..‘.

limescategory |No Enrichment = Enrich Value ~ | fid b |http:ffwww‘w3..‘.

7| elevation above sea level elevation above sea level (116.47%)  https://query.w... | Get Remote { Enrich Value = " limestown - | http:/fwwww3.... | https/fwww.wik... de I
— S LSS,

ElErrsrs =

Enrichment Dialog
im SPARQLing Unicorn

Start Enrichment ‘ Add enriched layer
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Q@ LimesCoordinates

/ R SESd KX BEEae
fid [ p T li bject ID | limescategory .ralicmabcrveseale“A

57 Frankenhofen | ... Weiltingen | Wi... Ruffenhofen 57 Kastell

58 Unterschwanin... Unterschwanin... Unterschwanin... 58 Kastell 440

59|17 Theilenhofen Theilenhofen Er... 59 Kastell 494

60 22? Theilenhofen Theilenhofen 60 Kastell 494

Kastell

61 Oberhochstatt  WeiBenburg Oberhochstatt 6

62172 Burgsalach Burgsalach Erd... 62 Kastell 583

49 ™ Niedernberg Niedernberg 49 Kastell 17

50 Stadt Obernburg Obernb Obernb 50 Kastell

9 9

Rheinfand” A=
Plolz7

51 Trennfurt Klingenberg Trennfurt 51 Kastell 410

Saanmol
Nabe

2m Mitenberg  Miktenberg-A.. 52 Kastell -
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Semantic Uplift
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Ich habe ein Geodaten-Set und mochte
das es als Linked Data publizieren.

e \Welche Elemente des Geodaten-Sets
werden wie im Semantic Web dargestellt?
e \Wie kann ich das Geodaten-Set
nach RDF konvertieren?
e Beispiel Exportieren des
Limesdatensets nach RDF

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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() SPARQLing Unicorn QGIS Plugin X
Query | Interink | Emich | ?
| Refresh Layers | |LimesCourdinatEs_KasteH_enrid’]l - | | Load Layer |
OWL Class: |t fwomw wikidata, orgjentity /146924 | | Search Class |
Target Namespace: [htm:ﬂwww‘gﬂlb.mmfw‘ﬁﬂmf"# l o ————
Table Colums to Concepts: Export To Triple Store | Import Mapping | Export Mapping
Export? IDColumn? GeoColumn? Column ColumnProperty PropertyType IIqumnConcEpt ValueConcepts
1 fid |Automatic hd ‘
; limestownpart |Automatlc b ‘
; = limestown |DataPererty - ‘
: limesobject |DataProperty - ‘
5 v o | DataProperty - |
E limescategory |SubC\ass b ‘
; elevation above... | DataProperty - ‘ s -
- = em

ntic Uplift im

SPARQLing Unicorn

<?uml version="1.0" 2>
[H«data>

<file class="http://www.wikidata.o entity 146924" nam=space="
<column name="limestown" prop="data" >
</column

Export Result

<column nams="limescategory" prop="subclass" >
IQ‘ column:

m[l<coclumn name="elevation azbowve sea lewel" prop="data" >
</column>
<ffile>
</fdata>

http:

www . github.com/spa:

lunicornd"

indid="ID" >
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limestownpard limestown

limesobject ] | limescategory
Friedberg Friedberg 6 Kastell
Muschenheim Lich Arnsburg 7 Kastell
GroBkrotzenburg Gross-Krotzenburg 8 Kastell

Semantic Uplift
Transformationsprozess

geo:SpatialObject
rdfs:subClassOf Y‘mw:lassm
geo:Feature geo:Geometry
T rdfs:subClassOf rdfs%ubClassOf
hsq:MilitaryCamp geo:Point

rdf:type ndf:type

geo:hasGeometry

geo:asWKT
rdfs:lab sq:relatedToLocation :relatedToLocationPart
Arnsburg
rdfs:labgl rdfs:1abg]

Lich Muschenheim
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Darstellung der
importierten Daten
im Triple Store: GeoPubby

Fork des Pubby Linked Data Browsers

Frontend fur Linked Data Repositories

erlaubt das Navigieren durch den Semantic Web Graphen
kann Geometrien im Semantic Web Graphen

(WKT, GeoJSON) anzeigen

.
-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Arnsburg a squirels Trplestore

http:illod.s

http://lod.squirrel.link/data/limes/limes_7

uirrels link/dataflimesimes_7 Research Squirrel Engl

Search

Property

* Kastell
» Feature (g

as JSON-LD | as TriG | as TriX | as (Geo)JSON | as GeoURI | as KML | as GML
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http://lod.squirrel.link/data/limes/limes_7

.
.

(2 Configure Own Triple Store X
£l p!

(Choose Triple Store: | Research Squirrel Engineers Triplestore | Add new Triple Store |
[Triple Store URL: !L e R | Test Connection
[Triple Store Name: |Research Squirrel Engineers Triplestore |
Geometry Variable: geo Item Varisble:  |item |
EPSG Code: 4326 Active: |V
Prefix: [wa |ttp: /fwww. wikidata. | AddPrefix |
Prefixes: |Remove Selected Prefix Example Query (optional):
geospargl SELECT 7item 2ge0 WHERE {
hw 7item a <%%concept%%>.
hw_fort 7item geospargl:hasGeometry ?geom_obj .
hw_road 2geom_obj geosparql:asWKT ?geo .
Forsite JLIMIT 10
hw_wall
owl
rdf
rdfs
spatial
Apply | | Close

V¥ OpenStreetMap

LEBEI=-,

oOR® 20|

L i

m

Ve

L4

T~

Af)i% i

Koordnate | 1205510,6199852 | Mafistab | 1:1714377 | ~

@ SPARQLing Unicorn QGIS Plugin

Query | Interbk | Envich Bxperimental) | ?
‘Select endpoint: Research Squirrel Engineers Triplestore > 2item ’geo re ¥ | Or: omrrd,{
Layer concept: hitp:/fonto.squrrel.inkjontology =Vatchtower ¥

Vaid Query

SELECT ?item ?geo WHERE {

?7item a <http://onto.squirrel.link/ontology# Watchtower>.
?item geosparql:hasGeometry 2geom_obj .

?geom_obj geosparql:asWKT ?geo .

} LIMIT 100

@ Vergroberung | 100% B Vi Zecnen @ esc:es7 @

Triple Store Konfiguration und Querying

.

des Limes Layers mit dem SPARQLing Unicorn QGIS Plugin -

.

.
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GeoSPARQL Query
Capabilities

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Ich habe ein Geodaten-Set als Linked Data ‘(™
publiziert und mochte es nun
wie mit PostGIS anfragen kénnen

e Kann ich in (Geo)SPARQL alle Anfragen stellen,
die ich auch in PostGIS stellen konnte?
e GeoSPARQL bietet Abbildungen von
Beziehungen zwischen Geometrien aber
o keine Geometriekonstruktoren
o keinen Rasterdatensupport
o keine Geometriemanipulationen

= Die Losung: rdf4j-postgis

-------------------------------------------------------------------------------------------------------

Linked Open Geodata in GIS? Timo Homburg timo.homburg@hs-mainz.de @situxxx & Florian Thiery rse@fthiery.de @fthierygeo




Erweitertes GeoSPARQL.: rdf4j-postgis

rdf4j-postgis erweitert GeoSPARQL um ca. 250 GIS Funktionen aus POSTGIS

Beispiel Handelswegenetz: Einzugsgebiet und Handelstrends

SELECT ?simplified_geom ?the_geom 25 Ty
WHERE { R ). N
?2geom geo:asWKT ?the_geom . L e O
e BIND( ot e
J geo:ST_Simplify(?the_geom,30,true) AS TN E
?simplified_geom)
': } Herefoy . “:‘M" -
g N LK Query 1 in SPARQL mit rdf4j-postgis €5
e . Erweiterungsfunktion ST_Simplify = =

ﬁﬁﬁﬁﬁﬁﬁ

444444

Query 1: Simplication (ST_Simplify), . . S
um Orte zwischen denen gehandelt Query 2: ST_BoundingBox und ST_Area und ST_Collection um die Flache,

wurde herauszustellen sowie die Flaichengeometrie des Einzugsgebietes des Handelswege zu ermitteln

26
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SemanticWFS

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Ich habe ein Geodaten-Set als Linked Data w
publiziert und mochte es der Geocommunity
als WFS FeatureType zur Verfigung stellen

lch brauche;

e cin SPARQL Query welches das
Datenset in Linked Data anfragt

e cinen Konvertierungsservice, der Ergebnisse von Linked Data
zu GML/GeoJSON etc. konvertiert

= Die Losung: Der SemanticWFS

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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SemanticWFS

e [Exploration des Semantic Web fur FeatureTypes

e Bereitstellung dieser FeatureTypes uber:
o WFS510.11,2.0 oder OGC API Features o

o Als: GeoJSON, GML, KML,

GPX,(Geo)JSON-LD, HTML s 3p \:3
e FeatureType Konfiguration | SemanticiFs -
mit speziellen SPARQL Queries / 1 \
o Einfaches Query: SPARQL Query mit AN
mindestens einer Geometrievariable (_geon) | e [ sj”'“' Eees &=
o Rel/Val Query: Query fur alle % £ e
FeatureType Attribute e = -
o Hierarchisches Rel/Val Query: SPARGL Clent - CSW Cllent s oot Weparowser

Rel/Val Query fur hierarchische Daten

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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»

-

Layer

=¢ Schulen RLP =
=< SemanticWFS
7 Arbeitsverwaltung
) BP_SpezielleBauweise
7 BP_StrassenbegrenzungsLinie
(") BP_StrassenVerkehrsFlaeche
) DBPediaAirport
") GeoNamesPlace
@ Justizvollzugsanstalt
Kleinkastell
Limes
' NamedPlace
OSMBar
! PleiadesLocations
) POI_BBeh_plus
) POI_BFW
POI_BotKon
POI_BPOL
POI_Gerichte
POI_HS
POIIVA
POI_Kfz
POI_KHV
& POIKITA -

@®

@

e TV&-FALO
V. © Limes

Einbindung des
SemanticWFS in QGIS

Limes

FeatureType Collection des Limes in
OGC API Features kompatiblem Webinterface

\;7 i m

atelbruck |

I(em\

limes_DefaultStyle v | Apply Style

Show |10 ¥ |entries

! by SgRnEInlandPlalz2s
reatmeuck, kmkaml Xues®

Emeskoptyy
./

ingen am Rhein

‘Neuburg an
der Donau

x () \7“
é\ﬁ”&-}? o
Bh.er e

GKelfieim
°£>(Mun J Géisel

Ingolstadt
DoraThah D=0 Lestet | ® Bundasams fix Kariographe und Geodiue 2017, Datencueieh

" Properties:
o fimestown -

Miltenberg

o the_geom

‘e wﬁeom
St
uubmq [Daggendor
Pattling) %53

0 - POINT (9.274814 & 46)
© 1-limes 1000 geom
- POINT (9.274814 49.696646)

FeaturelD limestown hasGeometry the geom type

limes 1001 Wittelshofen ‘OM(&_A@E_?_B_W_!E_&) Untermichelbach POINT (10.458789 49.061165) Watchtower
limes 1001 geom Eeature

limes 1 Warth a.Main M"”x&‘“ﬁ%) Stadt Worth a.Main POINT (9144737 49.801302) %’i

limes 1 Taunusstein MT—W) Orlen POINT (8203443 50.189704) M—";‘_g_{iim
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Gesamtsystem

Fazit und Ausblick
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SPARQL Endpoint

) rdf4j-postgis

LOD Cloud

Server
wefes ONU e
indexes
SemanticWFs
Query/
Data Enrichmnt/ N Soeibes
SemanticUp ift exposes expases

Website for Ggaph Discovery

Conn s To Con To
-
SPARQLing Unicom A—

QGI1S Plugin Ppr—— WebBrowser

is installed in QGIS Client

Ubersicht des Gesamtsystems :
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Fazit / Nutzen des Systems

o filr die Semantic Web Community
o effiziente Bearbeitung/Anderung von

I_inked Geodata z B. Reprojektion

in die Linked Open Data Cloud
e fur die GIS Community :
o Zugriff/Querying von Linked Data nach QGIS
o Bereitstellung von Linked Data Inhalten als
WFES Service oder OGC APl Features
o Anreicherung von Geodaten mit Linked Data

-------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Linked Open Geodata in Action: Beispiel

COVID-19 ool :
Timo Homburg, Florian Thiery, Research Squirrel Engineers Research Squirrel Enginoers L I n ked o p e n G eOd ata
Einleitung L] L]
in Action
—— oy Schnittstellon Wisscuschafilor xu -

Einfillrung in Linked Open Geodata welches zum lmport in einen Triplo Storo dicat. in Deutwehland das Robert Koch
cogen. Aus dicsem Ansatz beres siod dio ‘Lioked

COVID-19 Data entstanden. Eine Trandormati-
om dieser beterogenen Daten nit Hilfo iner Onto-
ogie milndet in Linked Data. Avs anderen Qurl-

Goodate o o Defiton e o A
weodungskontext . betrachten. Dieser Auweri
i Vo e sammcib D
oien explizit dofiniert il beschricben
T e konnten Geodaten extrabiers wwrden, o
Vetelie, Maifsrte Informationss I Tteenel o e Ul s [iaked Dss

: - -
2r Verfigung 2o stellen, 2 kombinieren i gf, . transformiert unel mit Wikidata Ressonreen vor-
nicht-semuntische Geodaten anzureichorn, Jndipht wurden. Nun kenen 2.B. Einwohnersah-
e s Wikiclata genutzt weeden i Kennzablen " u "
‘Somantischer Uplift Anwendungsfall COVID-19. wie die Auzabl Infizierter Je 100,000 Einwohner

Der semantischo Uplift koavestiert cin GIS Bl Tm Zuge der Coronn Pandomle haben sich inter- ¥ berechnen und darzustelien
sithilfe vines Mappingsclsenas in Linked Dota, _uational die Jolus Hopins University (JHU) usd

Anreicherung, Interlinking und Downlift mit SPARQLing Unicorn und SemanticWFS

s i — T e 17:00 A39: Poster Session (2/2)

- - - Ort: A - Sessions
= 5 17:45 Chair: Martin Sudmanns
= I Chair: Hermann Klug

kurze, 2-minitige Pitches der Posterautoren

hon el System, welches mittels  Der SemanticWES ist ein WFS welcher SPARQL  Das SPARQLIug Unicorn QGIS Plugin erlaubt

QGIS, Geodaten In Linkenl Data umwandeln, an- Endpoints als Datenbackends erlaubt. SPARQL,  ox Geodaten wis SPARQL Endpoints in QGIS 2

reichern und der Goocommunity - impoctiercn, Geodaten in RDF xu koavertioren
W

e I b e i, £l e e Linked Open Geodata in Action: Beispiel COVID-19
ercitstellung von  awischen der Wi ler Geodaten wind der GIS

i g 1 OG0 Wemerse i Goodt S i bl Seltale Wl o ) N 2.1
) Florian Thiery", Timo Homburg®
Linked COVID-19 Data (JHU) Linked COVID 19 Data (K1) 1: Research Squirrel Engineers, Deutschland; 2: Hochschule Mainz, Deutschland

Ergebnisse

18:00 A40: Poster Session: Diskussionen

- Ort: A - Sessions
18:45 Chair: Hermann Klug
Durch die Transformation von COVID-19 Datea in Linked Data, Almmmk\nlm von Geodaten und dessen Verlinkung = Wikidata konnte elne Chair: Martin Sudmanns

slide Basn p“hnli‘n werden. Dasat angewendete: Aneicherungen, lterlinks und Dinlifing binsen aenchiien Ergsbuse in unterehielicien
) QGIS Plugin Linked COVID-19 Daten tber rine einen SPARQL Endpoint z1: befragen B i -

ey (vl Bild links). wnd B. it Leaflt sind durch Einbildung des SPARQL Endpoints mogiich. Diskussionen der Poster Pitches
o ki aktive Fillo (vl Bld Mite) in e seilichen Verlauf, odre durch Anfrage an Wikidata der progentale Autei von TodesGallen jo Einwoloer,
dargestellt werden (vl Bild rechts). Cber den Semantic WFS kinnen diese Exgebnisse iiber die etablierton Schnittstellen WFS und OGC AP1 Features
und 2B, lher CSW Servicrs anuderen Toluehunorn n der GeoCommunity cinfach aur Verfigung grtellt worden.

Kontakt COVID1® Anwendung.
o bowburgis- Al e
et 3

DOI 10.5281/zeno0do.3930458

Beseareh Squiel tagioeets

" s o mom s momomoEomomoEoEoEoEoE o E o E oS EoE oS E E E S E E S S E E S E E S S E E S E E S S EE S E E S S EE S E E S S EE S EE S S EEEEE S S EE S E S EEE M EEEEEEEEEEEEEEEowow S
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Any questions?

timo.homburg@hs-mainz.de
rse@fthiery.de

http://sparglunicorn.link

https:/ /plugins.qgis.org/plugins/sparqlunicorn

https./ /github.com/sparqlunicorn/sparqlunicornGoesGIS

https:/ /github.com/i3mainz/semanticwfs

https:/ /github.com/i3mainz/geopubby

Research Squirrel Engineers
https:/ /github.com/i3mainz/rdf4j-geo
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Except where otherwise noted, content on this presentation "Linked
Open Geodata in GIS? Ein Uberblick Uber Linked Geodata Open
Source Software” is licensed under a Creative Commons Attribution

4.0 International license.
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